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El viticultor toma la 12 decision

A qué tipo de vino quiere
destinar la uva a producir

La Denominacion de Origen toma la 22 decision

Qué nivel de produccion

admite

15.000 kg/ha 7.500 kg/ha
Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay Cultivos
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Herramientas que tiene a disposicion el viticultor para influir sobre

el tipo de uva a producir
1. Terroir = (suelo+clima)

2. Material genético = Portainjerto+Variedad

3. Técnicas de cultivo

3.1 Sistema de conduccion (vaso, espaldera, lyra, SPRAWL)

3.2 Manejo del suelo (cubiertas vegetales, laboreo)

3.3 Riego/Secano (Riego maximo o deficitario)

3.4 Fertilizacion (deficitaria, optima, periodo de aplicacion)

3.5 Control de la produccion (Carga de poda, aclareo deshojado temprano)

3.6 Control de la vegetacion y del micro-clima del racimo (deshojado, despuntado ...)
Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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Objetivos generales

1. Desarrollar un sistema de toma de decisiéon para seleccionar el porta-
injerto dependiendo de las condiciones edafo-climaticas y los objetivos
agronémicos y enoldgicos.

2. Proporcionar recomendaciones sobre riego y fertilizacion, incluyendo el
estudio de la adecuacion de ciertas areas viticolas para el vifiedo en secano.

3. Facilitar la transferencia y comercializacion de los resultados mediante un
analisis de mercado y un evento Market Place.

!

Los resultados tangibles a obtener son el desarrollo y validacion
de sistemas de ayuda a la toma de decisién (DSS) para:

1) Asistir en la eleccion del porta-injerto

2) Proporcionar recomendaciones sobre la dosis de riego y
fertilizaciéon nitrogenada a nivel estacional

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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Herramienta de seleccion de portainjertos

El selector de partsinjertos de vid WANUGRAFE4.0 le guia a través de una serie de pregunias de respuests mitiple que Je
ayudan a describir las caracieristicas de su parcela y los requisitos de produccion.

Para responder las preguntas sencillamanis haga clic con &l puntsra del ratén sobre sl botén de opcién que mejor s adapte 3

El sistema de ayuda 3 |a decisién pars el riego y I3 fertiizacién nirogenada de 2 vid se ha dissfiado con los siguientes

las caracteristicas de su parcela y requisitos.
chjetives:

Farala ,e\accmn d= Ios portainjerios [ss carseteristicss de Is vaniedad no son necasariss. Una vez hays hecho la selsccion,

podré slegir cuslouisrs de los portsinjerios que werifican a5 condiciones y requisitos, y |2 aplicacidn Iz proparcionard datos 1. Estmar &l estado hidrics de las cepas en &l vifiedo definice por &l usuario

rstabernid que incluyen el nivel de resistencia conocido a la fioxera y. en algunes casos, la afinidad con determinadas 2.En zssc oe querer mersr deng estads hidnico, recomendar 3 dosis estacions] Se agus oe riege. sl como de

il nitrégeno, que son necesarias para conseguirlo

Jaccidn de portainjeris no reemplaza el crterio Humano. Sancllaments constuye un punts de partida Pars sicanzar estes objetvos =l sistems le guis = irsvés de uns serie de mends que |e syudan = obiener y describr les
! o caracteristicas del suelo y l cultivo en su wiredo
sultar (il para hablar son su viverista

Fara empazar, senzillaments haga dic con el punters del ratdn sobre o simbale da ubicaeidn ¥ se abird una veniana con un

Esta aplioacién se ha desarroliado en el marco de los proyecios de I+D+ FDC2021-121210-G21 y PDC2021-121210-C21, mapa donde podr sel acalizacidn del wifiedo. A confinuacién, revise los datos de suclo que ol sistema estima para
financiades por MICINAE] 10.12038/501100011023 y por 1= "Unidn Europea NexiGeneratonELPTR'. 2 ubicacién selecci n la selecoén de una fecha de
brotacién para su vifedo v o sticas del mismo: marco da plantacién, altura del dossl y orisntacin e
Izs filas de viias
) Pars ottener ol estado hidria promedio ae\ D B i e T3 o M TER S i SR
una grifica con Is avoiusion temporal de oo 06 talo f mesiodia ¥ %u promy 2 |z temporads ce
MINISTERIO cultvo. Si desea estimar qué riega necessia pata mejorar &l sstada hidncs, sen lamante se! isie
walor en el cuadra e lista desplegabl ico de talia objetivo’ y aparecerd sobreimpresionada una nueva grafica y
DE CIENCIA & e riego que deberia darse para aleanzar el estado hidroo deseada
E INNOVACION Plan de Recuperacién,
Financiado por Transformacién y ?s';ﬂﬁ'fm Este sstema de syuda = I deosién se ha desarollsdo =n el marco de los proyectos de (404 FDC2021-121210
Ia Unién Europea Resilientia) TNEETICACION PDG2021-121210-C21, financiados por MICINJAE] 10.12039/501100011033 y por I "Unién Europea NextGenerationEl

HextGenerationEU

;MNecesita un portainjerto tolerante a los nematodos para su tipo de suelo? (@D

Qooesconocide (Osi Ore

Plan de Re: .
EINNOVACION  Financiado por e Resperacin \,

MINISTERIO
DE CIENCIA

la Unién Europea R
NextGene auunFﬁ it i

Cudl es el pH de su suelo?

© Desconacide () Fuertemente doido (<5.5) () Ligeremente &cido (55-8.5) () Neutro (6.5-7.5)

O Ligeramente aicaline (7.5 -8.8) () Fuettement alesiino £~ 3.5) Lafitud (dec) [25.5sanrio7aszs] Alfitud {metros)

£ Como describiria el clima de su drea y de clanta agua de riego podria disponer?

© Clima fresco Clima moderado Clima caluroso Suelo Vifiedo
Risgo no limitado (= 1000 mhs) O O O Toodesuso@ @ Celoareo Fecha ce brotacién
Mo Calcareo
Distanciz entre plantas (metros)
. el
4
Riego limitado (< 1000 m*/ha) O O O Distancia entre filas (metros) a5

Arenz (%)@ 51 ~
Altura masxima del dosal (metros) |

Secano O O O Arcilla (%) @ & v
Anchura méxima del dessl (metros) | CEm—
Limo 56) @ ¢ CER—

Proporeign minima de huecos (%) @ 10 2

4l es el nivel de vigor deseado para la vid? (D

Sistema de ayuda a la decision para el riego estacional y la fertilizacion nitrogenada

* Interesados en su comercializacion y/o explotacion contactar con:
diego.intrigliolo@csic.es y Tel. 656682880

* Las dos herramientas desarrolladas se van a presentar en detalle a continuacion.

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA)

Grupo Aguay
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Cuadro 2. Colecclones de portainjertos recomendadas por el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Allmentacién (MAPA, 2018): MAPA;
y utllizados en los diferentes selectores: GRST, Grapevine Rootstock
Selector Tool; ADEF, Arbol de Declslén para Elecclén de Portalnjertos y
SPW4.0, Selector de Portalnjertos WANUGRAPE4.0.

BT men
i T oo s

1 Blanchard BC-1
] Bamer v
3 Castel 19617 v v
4 (Castel 6736 v
5 Couderc 16149 » v v
b Couderc 1616 v v
7 Couderc 3306
] Couderc 3309 v v v ¥
9 Dog Ridge
10 Escuela de Montpellier 333 v v
n EVE Jerez 13-5
12 Fercal ¥ ¥ v +
13 Freedom v
14 Gravesat v v ¥
15 Kober 5BB* v v
16 Martinez Zaporta 5-A v v
7 Merbein 5489
18 Merbein 5512 v
19 Millardet y de Grasset 101-14 v =4 v
n Millardet y de Grasset 1962 v
i Millardet y de Grasset 41-B v v v
1 Millardet y de Grasset 420-A v v v ¥
B Paulsen 1103 v v v
u Paulsen 775 v
pL3 Ramsay v
% Richter 110 v / v v
n Richter 31
F. VISCONTI', R. GARCIAZ, D.S. INTRIGLIOLDY, J.M. ESCALONA3, A. VILLA-LLOPZ4, C. MIRANDA, 8 Richter 99 v > v v
LG. SANTESTEBAK:
(1) Centro de Investigaciones sobre Desertificacidn—CIDE (CSIC, UVEG, GYA), Moncada, Valencia. H Riparia Gloria de Montpellier 7 v
(2) Vitis Navarra, S AT Lamaga, Navamra. e 0 Ruggeri 140 v v v i
(3} Instituto de Investigaciones Agroalimentarias y de Economia ded Agua, Universidad de [as Islas Baleares .
INAGEA-LIB, Palma, Baleares. Ell Rupestris de Lot v v v
(4) Departamento de Agronomia, Biotecnologla y Alimentacidn, Universidad Pablica de Navarra—UPNA, Pamplona, 1 Schwarzmann v
Havara 3 SelecdonOppenheim4(s04 v ¥ v v
H Teleki 5C v

* También conocido como Teleki 5-A o Teleki 5-88.

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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¢Necesita un portainjerto tolerante a los nematodos para su tipo de suelo? (i}

o Desconaocido o Si o No

¢Cual es el pH de su suelo?

o Desconocido O Fuertemente acido (< 5,5) O Ligeramente &cido (5,5 - 6,5) O Neutro (6,5 - 7,5)

O Ligeramente alcalino (7.5 - 8,5) O Fuertemente alcalino (> 8,5)

¢Como describiria el clima de su area y de cuanta agua de riego podria disponer?

(O] Clima fresco Clima moderado Clima caluroso
Riego no limitado (> 1000 m3.'ha) O o O
Riego limitado (< 1000 m3n‘ha] O O O
El selector de portainjertos de vid WANUGRAPE4.0 se ha disefiado con el objetivo de recomendarle los portainjertos mas
idéneos segln las caracteristicas del vifiedo y los objetivos de produccién. Secano O O O
Para alcanzar estos objetivos el selector le guia a través de una serie de preguntas de respuesta miltiple que le ayudan a
describir las caracteristicas del suela y el clima en el vifiedo, asi como los objetivos de produccion ¢Cual es el nivel de vigor deseado para la vid? (O
Para responder las preguntas sencillamente haga clic con el puntero del ratén sobre el botén de opcién que mejor se adapte a
las caracteristicas de su parcela y requisitos. o Desconocido O Bajo O Moderado O Alto
Para la seleccién de los portainjertos las caracteristicas de la variedad no son necesarias. Una vez haya hecho la seleccion, . A = N o
podra elegir cualquiera de los portainjertos que verifican las condiciones y requisitos, y la aplicacion le proporcionara datos ¢Cual es la salinidad de su suelo o agua de riego? 0
adicionales que incluyen el nivel de resistencia conocido a la filoxera y, en algunos casos, la afinidad con determinadas
variedades. ©Q Desconocide (O Baja(<1,5dsim) () Ligera (1,5-3,0dsim) () Moderada (3,0 - 4,5 dS/m)
Esta aplicacion de seleccion de portainjertos no reemplaza el criterio humano. Sencillamente constituye un punto de partida O Fuerte (> 4,5 dS/m)
que le puede resultar Util para hablar con su viverista '
Esta aplicacion se ha desarrollado en el marco de los proyectos de 1+D+i PDC2021-121210-C21 y PDC2021-121210-C21, 1 8 rortainjertos veriican los criterios.
financiados por MICIN/AEI 10.13039/501100011033 y por la "Unién Europea NextGenerationEU/PTR"
Fercal
o ) Escuela de Montpellier 333
MINISTERIO *
DE CIENCIA * '
E INNOVACION " ' Plan de Recuperacié
Financiado por Transformacion y ‘?EFH-TEDE

la Unién Europea e :
NextGenerationEU INVESTIGACION

https://aguaycultivos.csic.es/portainjertos/

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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¢Necesita un portainjerto tolerante a los nematodos para su tipo de suelo? ()

(O Desconacido () si () No n° 84 « ESPECIAL 2024 » ENOVITICULTURA

¢Cual es el pH de su suelo?
O Desconocide O Fuertemente dcido (< 5.5) O Ligeraments acido (5.5 - 6.5) o Neutro (6,5 - 7.5)
O Ligeramente alcalino (7,5 - 8,5) O Fuertemente alcaline (> 8,5)
¢Dispone de datos de contenido en caliza activa y/o indice de poder clorosante de suelo? ()

O MNo O Caliza activa O indice de poder clorosante O Ambos

£.Coémo describiria el clima de su area y de cuanta agua de riego podria disponer?

() Clima fresco Clima moderado Clima caluroso

o mtmisip o O O O Seleccion del

Riego limitado (< 1000 m3¥ha) O O o

6 o o© portainjertoy
¢Cual es el nivel de vigor deseado para la vid? () man eJ O d el [ ego
QO Desconocide () Bajo () Moderado () Alto y |a fe r-tl | |7 a CI O n

éCual es la salinidad de su suelo o agua de riego? @)

(O Desconocido () Baja (< 1.5d5/m) () Ligera (1.5 -3,0 d5/m) () Moderada (3,0 - 4,5 dS/m) n Itroge na da e n Vl d
O uerte (> 4, m epge
St Enoviticultura

2p0rtainjertos verifican los criterios...

Richter 110
Castel 196-17

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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Datos adicionales que el selector ofrece sobre cada portainjerto, en este caso Ritcher 110

Retrasa ligeramente

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay Cultivos



Gestion del estado hidrico

El sistema de ayuda a la decision para el riego y la fertilizacion nitrogenada de la vid se ha disefiado con los siguientas
objetivos:

1. Estimar el estado hidrico de las cepas en el vifiedo definido por el usuario
2. En caso de querer mejorar dicho estado hidrico, recomendar la dosis estacional de agua de riego, asi como de
nitrégeno, que son necesarias para conseguirlo

Para alcanzar estos objetivos el sistema le guia a través de una serie de mends que le ayudan a obtener y describir las
caracteristicas del suelo y el cultivo en su vifiedo.

Para empezar, sencillamente haga clic con el puntero del ratén sobre el simbolo de ubicacion y se abrira una ventana con un
mapa donde podra seleccionar la localizacion del vifiedo. A continuacidn, revise los datos de suelo que el sistema astima para
la ubicacion seleccionada. Si no esta de acuerdo con estos datos modifiquelos. Continde con la seleccion de una fecha de
brotacion para su vifiedo y defina el resto de caracteristicas del mismo: marco de plantacion, altura del dosel y orientacion de
las filas de vifias.

Para obtener el estado hidrico promedio del vifiede el afic seleccionado haga clic en el boton “Estado hidrice™ Se le mostrara
una grafica con la eveolucion temporal del potencial hidrico de tallo al mediodia y su promedio para toda la temporada de
cultivo. Si desea estimar qué riego estacional seria necesario para mejorar el estade hidrico, sencillamente seleccione éste
valor en el cuadro de lista desplegable *Potencial hidrico de tallo objetive” y aparecera sobreimpresionada una nueva grafica y
el riego que deberia darse para alcanzar el estado hidrico deseado.

Este sistema de ayuda a la decision se ha desarrollado en el marco de los proyectos de [+D+i PDC2021-121210-C21 y
PDC2021-121210-C21, financiados por MICIN/AEI 10.13039/501100011033 y por la "Unidn Europea MextGenerationEU/PTR".

https://aguaycultivos.csic.es/fertiriego/

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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Localizacion del vifedo

Longitud (dec) Latitud (dec) Altitud (metros)

Suelo Vifedo

® Calcareo Fecha de brotacion 2023-04-01
O No Calcareo

Tipo de suelo ()

o Distancia entre plantas (metros) 2 45
Pedregosidad (%) [0 v] :
o Distancia entre filas (metros)
Arena (%) [51 v] :
@ Altura maxima del dosel (metros)
Arcilla (%) [27 v]
Anchura maxima del dosel (metros)
Limo (%) & 22 |
Proporcién minima de huecos (%) (7
Profundidad (mefres) [z v Orientacion del vifiedo
N-S v
Materia organica (%) |0.63 |
' Manejo
Albedo del suelo (D [p.18 v| ]
Riego Suelo
O Goteo subterraneo C Con acolchado organico
® Goteo superficial ® Sin acolchado organico

O Aspersion o inundacion

ESTADO HIDRICO

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay
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Potencial hidrico de tallo (MPa)
&
=

-1.47

Apr ‘22 May 22 Jun 22 Jul 22 Aug 22 Sep '22
Fecha
@ Regadio @ Secano

Principales salidas ofrecidas por el sistema de apoyo a la toma de decisiones
WANUGRAPEA4.0. relativas a la evolucidon temporal del potencial hidrico de tallo al
mediodia y su promedio para toda la temporada de cultivo.

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA) Grupo Aguay



Gestion del estado hidrico

Condiciones de secano

En condiciones de secano el potencial hidrico promedio a
lo largo de la temporada es -0.77 MPa.

En estas condiciones de secano la viia esta sometida a
estrés hidrico moderado.

El rendimiento y la calidad estan equilibrados.

Si el objetivo es el rendimiento se recomienda regar.

En estas condiciones de secano se recomienda asegurar
a la vina un suministro estacional de nitrégeno de 30
kg/ha.

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE-CSIC-UV-GVA)

Si el objetivo es la calidad se recomienda seguir sin riego.

D. URIARTE', M. MIRAS-AVALOSZ, I BUESA®, 1J. CANCELA®, 1L CHACONE, J.M. ESCALONAZ, D.S. INTRIGLIOLOS,
M. LAMPREAVE”, A. MONTORO?, L. RIVACOBA®, F. VISCONTI?, J. YUSTE'®, L.G. SANTESTEBAN'", C. MIRANDA'!

Condiciones de regadio

Con un riego a lo largo de la temporada de 221.28 mm el
potencial hidrico promedio es -0.5 MPa.

En estas condiciones de secano la vifia esta sometida a
estrés hidrico leve.

El rendimiento es adecuado.

Si el objetivo es el rendimiento se podria lograr regando
mas.

Si el objetivo es la calidad se recomienda no regar mas.

En estas condiciones de regadio se recomienda asegurar
a la vina un suministro estacional de nitrégeno de 35
kg’ha' P

2 | ASVOW

:K ‘ AgroBank

Research Article

Effects of the Annual Nitrogen Fertilization Rate on Vine
Performance and Grape Quality for Winemaking: Insights from
a Meta-Analysis

Fernando Vis ! Diego S. Intrigliola " and José M. Mirds-Avalos 7

Grupo Aguay
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Diego Intrigliolo

Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CIDE) (CSIC-UV-GVA)
Centro Mixto entre el CSIC, la Universidad de Valencia y |la Generalitat Valenciana

e-mail: diego.intrigliolo@csic.es
Tel: 656682880
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