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Nuevos retos del sector  del sector



Levaduras

http://www.vinkem.com.au/LOA%20Logo.JPG


El género Saccharomyces

Querol et al. Adv Food Nutr Res. 2018

S. uvarum



El género Saccharomyces

Querol et al. Adv Food Nutr Res. 2018



Mejora genética de levaduras mediante técnicas no 
generadoras de OMGs 

➢Evolución dirigida ➢Hibridación intra e inter-específica
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Aislado Glucosa (g/L) Fructosa  (g/L) Glicerol (g/L) Etanol (%) Acético (mg/L)
Rto glicerol azúcares 

(g/g)

H4 1,1 22 9,4 12,8 795 0,0414

H14 0,6 18,7 9,97 13,6 805 0,0432

H15 0,6 19,5 9,9 13,7 808 0,0431

H14 A7 0,14 10,5 10,6 13,5 740 0,0443

AJ4 0,1 7 9,3 14 250 0,0382

BMV58 6 37,5 7,8 11,8 640 0,0373

Mejora genética de levaduras mediante 

hibridación 



Mejora genética de levaduras mediante hibridación 



Mejora genética de levaduras mediante hibridación 



Mejora genética de levaduras mediante 

hibridación 



Modelado cinético

Estudio de flujos metabólicos de levaduras

Henriques et al. Front Microbiol. 2018. 
Balsa-Canto et al. Front Bioeng Biotechnol. 2020
Balsa-Canto et al. Proc Natl Acad Sci U S A. 2020

Modelado a escala genómica
Henriques et al. Front Microbiol. 2018. 
Henriques et al. mSystems. 2021



Estudio de flujos metabólicos de levaduras: Modelado cinético

➢ Posibilidades:

• Control automático: 

optimización en tiempo real 

de la fermentación

S. cerevisiae      

S. uvarum



Modelado a escala genómica

➢ Posibilidades:

- Diseño de procesos más sostenibles



Rosana LisaEva Balsa-Canto Antonio Aguirre Glez. de San Pedro 

Fernando Boned

Amparo Querol
http://dtwine.es

DTWINE tiene por objetivo aplicar y consolidar la revolucionaria tecnología de los gemelos digitales en el sector del vino para conseguir 
una producción más sostenible y responder a las nuevas tendencias de consumo de vinos con menor graduación alcohólica y perfiles
aromáticos ricos. 

Un gemelo digital es un programa de ordenador que permite simular y predecir el comportamiento de un sistema real, para ello utiliza 
modelos matemáticos.





9 cepas
triplicados
2 mostos

3 TºC
-------------
162 FAs

3240 muestras para analizar

3240 muestras por 33 
metabolites 

TOTAL 106.920

3240 muestras por 24 
aromas  

TOTAL 77.760

106.920 + 77.760 = 184.680 



Cooling system

Benchtop
biorreactors 

benchtop for analysis 
(SO2, pH, total acidity),

sample preparation, etc

Always full vats

• Pre-treatments 
(settling, nutrition, etc)

• Estabilization

300 L 
30L 

30L 

30L 

30L 

30L 

30L 

Drainage grid

5L 

5L Fermentation vats

Online follow-up of 
critical attributes

(dO2,T °C, CO2, Biomass) 

Model predictive control 
adjust control parameters

(T °C, nitrogen) in response to 
attirbutes

Wine fermentation

Wine quality

Energy cost 
reduction

Pilot plant-scale batch cultures (IATA-CSIC) 
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