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EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN LA UE'Y EN EL MUNDO

Emisiones atmosféricas mundiales
por contaminante® o
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El cambio climatico, no existe, hay una realidad
climatica, que genera emergencia social.

https://www.youtube.com/watch?v=3Su47X-BIhM&t=43s

https://www.youtube.com/watch?v=rDOWzZFBDRk&t=42s

No debe esperarse nada, esta con nosotros desde hace
tiempo y ademas esta para quedarse.

Se puede detallar mas la informacion existente, pero
hay mucha, buena, contrastada, cientifica, técnica,
objetiva, lo que puede resumirse en el termino
SUFICIENTE.

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/

https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-

report-maril/
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http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Publicacion

s/tercer-informe-sobre-canvi-climatic-

catalunya/TERCER INFORME CANVI CLIMATIC web.pdf

Si se tiene claro, solo cabe actuar, SI se qmere, cIaro



https://www.youtube.com/watch?v=3Su47X-BIhM&t=43s
https://www.youtube.com/watch?v=rDOWzZFBDRk&t=42s
https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-report-mar1/
http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Publicacions/tercer-informe-sobre-canvi-climatic-catalunya/TERCER_INFORME_CANVI_CLIMATIC_web.pdf

Global Carbon Budget 2020

COVID lockdown causes record decrease in CO, emissions for 2020

20220 fossil emissions decrease of 2.4 billion tonnes is largest ever recorded
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The level of CO, continues to Increase In the atmosphere, causing climate change
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Las emisiones de los
gases de efecto

invernadero (GEI)
mas importantes han
supuesto un
incremento

atmosférico del 40%
de diéxido de carbono
(CO2), del 150% de
metano (CH4) y del
20% de oOxido nitroso
(N2 0) desde
principio de la
revolucién industrial.

Otra novedad
importante de los
ultimos afios ha sido
la demostracion de
gue hay una relacion

casi proporcional
entre las emisiones
humanas

acumulativas de CO2
y el aumento de la
temperatura global.
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La realidad climatica genera, recibe, se complementa, se contrapone a
muchas situaciones bioticas y abidticas en el mismo espacio y tiempo, lo
que promueve una gran INCERTIDUMBRE
(https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-report-mari/)

RISKS AND IMPACTS OF ENVIRONMENTAL CHANGE
IN THE MEDITERRANEAN BASIN

CLMATE-RELATED DRIVERS
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Warming is just one of the MANY
drivers of environmental risks!

.'

\
IRTA €
[RECERCA |1 [TECNOLOGIA | N

| AGROALISAENTARSES | -~

Firut ot moreaon hitps/fernerw modecc arg


https://www.medecc.org/first-mediterranean-assessment-report-mar1/

DEBEN HACERSE APROXIMACIONES A ESCALA OPERATIVA

Pasado y presente del Alt Penedeés

El canvi climatic al Penedeés

El canvi climatic al Penedeés
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El canvi climatic al Penedés
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La gestio de I'aigua als secans en un escenari
d’incertesa pel canvi climatic

Robert Savé," David Comino,? Felicidad de Herralde' i Carlos CcntemMonineS

1. Institut de Recerca | Tecnologuo Agroclimentdries (IRTA), Caides de Monthu
2. Unitat Teenica, Deportament de Concessions, Agéncia Catedana de I'Aigue (ACA), Baxcelona
1. Depanoment de Producod Vegetol | Oénoa Forestal, Universitat de Lissda {Udl), Ueda

REBUT: 21 DE DESEMBRE D 2020 - ACCEPTAT: 17 DE FEBRER OF 2001

RESUM

Aquest treball té com a objectiu posar de manifest la importancia de la superficie de
cultiven seca que hi ha a Catalunya (71% de la superficie agricola) i la seva vulnerabi-
litat al canvi climatic, especialment amb referéncia a les necessitats hidriques, Les
practiques agrondmiques, adoptant les darreres solucions tecnoldgiques, | una bona
seleccio del material vegetal per cultivar son i seran les primeres ¢ines per a mantenir
aquests sistemes de cultiu. En aquest article es discuteix que una possible transforma-
¢id en regadiu podria no ser viable degut a una disponibilitat insuficient de fonts d'ai-
gua (aighes subterranies i aiglies regenerades), tant en qualitat com en quantitat, i a la
demanda creixent d'aigua per a usos no agricoles. També s'hi destaca que els secans
sOn una font de serveis ecosistémics i aporten valors més enlia de V'estricta productivi-
tat del cultin, Cal, doncs, valorar i revalorar els secans | avancar en la seva adaptacid a

Correspondéncia: Robert Saveé. Institut de Recerca | Tecnologia Agroalimentaries (IRTA), Torre Marimon,
08140 Caldes de Montbul (Barcelona) Tel: 934 674 0X). Ae: robert.savedirta,cat

AR Generalitat
mU% de Catalunya

Savé, Comino, Herrolde, Cantero-Martine:

les condicions climatiques de les properes décades, parant molta atencid a la gestio del
s0l i de I'aigua disponible per a assegurar uns estandards de produccié més qualitatius
que quantitatius,

PARAULES CLAY: cultius de seca, necessitats hidriques, aiglies subterranies, maneig del sbl,
adaptacid.
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El C;omplejo mundo de la agricultura = alimentacion = salud

Las imagenes mustran ironia, la cual es una forma de mostrar la verdad, primer paso, para
encontrar la solucion!

4 SOBRA comIDMA, €L HAMBRE
€5 VN OERIVADO FINARKNCIERD

PLANTARON URBANIZACIONES €N LOS HUERTDS, Y AHORA
$€ QUEIAN DE TENER QUE COMER LADRILLOS

SECUN VASUBIENDO EL NMIVEL DE VIDA,
VA BAIANDO €L MIVEL DEL RiD

droto dpis@gmal com

Reguant, F. & Savé, R. 2016. Disponibilidad alimentaria y desarrollo global sostenible. Capitulo 2. El sistema alimentario: globalizacion,
Sostenibilidad, Seguridad y cultura alimentaria. Thomson Reuters Proview Aranzadi. ISBN 978-84-9135-265-5



Ademas se
debe anadir el

cambio global,
muy visible desde la
COVID19
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Legislacion sobre productos fitosanitarios.

https://www.eleconomista.es/economia/noticias/10120949/10/19/Asi-es-la-Espana-vacia-12-graficos-para-entender-el-
problema-de-la-despoblacion-en-nuestro-pais.html
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IRTA experiencias

LO5 RESULTADOS DEPENDEN DE LOS DATOS, LOS DATDS DEPENDEN
DE tA METODOLOGIA, LA METODOLOGIA DEPENDE DE LA DIRECCION,
Y LA DINECCION DePe~oe DELLS RESULTADOS
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Hay suelos o sustratos?. Las plantas pueden vivir en suelos y sustratos, pero su s [Tt
funcionalismo sera muy diferente debido a las grandes diferencias en hidrologia
y fertilidad quimica y bioldgica que hay entre ellos.




pivet 14m | Datos Meteorologicos | Escals disria
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kg C/m?

IR IA Estrategias de mitigacién al cambio
DARP: 5579 perfils climatico

—“% IGC: 1666 perfils

il AR Total: 7245 perfils

+ En este momento se ha desarrollando
, un mapa real de los contenidos de
RN carbono en suelos y cultivos
(vegetacion) a nivel de Cataluia.

% + Se trata de aumentar el
5 almacenamiento de carbono en el suelo
con el fin de incrementar las reservas
' en el mismo, su capacidad de retencion
de agua (eficiencia del uso del agua) y
su fertilidad (fisico - quimica vy
biolégica).

Desarrollado por DARPA/CREAF/CTFC/ICGC/IRTA

Agricultural explanatory variables:

2
SOC stocks (kg/m?) to 30 cm depht cropland categories and water management regime
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Viticultura / Enologia Profesional 110 :23-32)

3 ARTICULOS
CIENCIA Y TECNOLOGIA CIENTIFICOS

[Roat mpeesutc resstance (WPas em * 104

Utilizacion de inoculos mixtos de levaduras autoéctonas como
herramienta para reproducir la huella microbioldgica de la zona

Albert Mas, Beatriz Padilla, Braulio Esteve-Zarzoso y Gemoma Beltiran
Grupo ds Biotecnologia Enolégica, Departamento de Bioguimica y Biotecnologia,
Facuitad de Enologia de Tarragona, Universitar Rovira | Virghit
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Root respiration {ymel 0:h' g PF )

Efecto de la micorrizacion en la fase post - trasplante en viia (calvet, c. et al 2007;.

Efectos de la temperatura del suelo en la resistencia hidraulica y la

respiracion de raices micorrizadas de o no con VAM de Rosmarinus officinalis
{Biel, Estaun and Saveée 198§, 2008)
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1 Levaduras (261-01/282-01)

1. Bacterias acdticas 1281-01/282-01)

1. Bactarnas Metoas



Explicacion fisiologica de la mortalidad de huevos *Estrés biotico: Efecto de tres hongos patogenos en la
de mosca blanca (Castafie and Savé 1993) fluorescencia de la clorofila en Quercus suber (e,

Cohan, Savd, Bl and Alvarez, 1999)
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¢Visitantes, invasores, vecinos molestos? , depende de muchas
cosas y seguro que nosotros podemos afectar su conducta, su
respuesta en nuevos lugares si solo tenemos en consideracion

3 nuestros intereses (IRTA/UCDayis 2007).
Relacion insecto (Macrolophus caliginosus) vs

plantas ruderales mediterraneas a nivel foliar PN | MedTwn: | SRS
(Savé, Comas, Garcia, Labarta, Alomar, Gabarra, Amo and Biel 2008). «.. g 9 '9(95%)
M SLW (mg.cm %) 5.9£0.2 10.4£0.9 *
Predators population fevel Vegetal species Ecophysiological ch"’(%) 65.0£1.0 71.0:1.0 o
maintenance characteristics Rh (Mpa.s.cm ?)10° 0.30x0.09 1,2+0.25 ”
e Ononis patrix High hydric content in TR‘ (m"gi' Min.l) 6.520.5 4.020.4 2
tissues

e (oula viscoss Non-glandular follar hairs
low denaity of hairs and
thin cuticles

-+ Cistus monapeliensis Very xaric plant

. Erigeron karsvinskianus Thin cuticies, low water
content in drought, non-
giandular hairs







Respuestas ecofisioldgicas de variedades de vid a la sequia

Alicante Bouschet Chardonnay Garnacha negra Parellada
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Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifia
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IRTA ']][[ Fortea; G.; Savé; R.. Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications”. Viena (Austria) Sep 2009



IRTA Importante para la deshidratacion de la vid y poder plantear el mejor sitio
de plantacion de acuerdo a la variedad/portainjerto

1. Necessitats hidriques Netes de la vinya: diagnos! espacial (pixel 1km)
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Figura 19, Destribucio espacial del valor mitia de les necessitats hidngues netes (NMN) de la vinya a la DO Emporda a FA2
Empordh per Nescenan de canvi climatic moderat RCP 4 5 projectal per @ les decades dels anys 2000, 2050, 2070 1 2080,
Adalal o6 mostra [\ control on e reprosenta el valor mitjd del periode 1072-2005

Figura 21. Distribucsd espacial del valor miih de los necossitats hidrigues netes (NHN) de la vinya & la DO Empordi al Baix
Emporda per l'escanan de canvi dimétic moderat RCP 4.5 projectat per & les décades dels anys 2000, 2050. 2070 | 2080
A dalt a l'esquerra os mostra lescenari control on es represanta el valor mitja del periode 1672-2008
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Figura 20. Dastribuckod aspacial del valor mithh de los necessitats hdngues netes (NHN) de s vinya & la DO Emporda a I'Ax -0
Empardh per lescenan de canvi climtic inters RCP 8 5§ projectal per & les décades dels anys 2030, 2050, 2070 1 2000 A
dalt a I' on mostra I' control on es representa of valor migh del periode 1972.2008

Figura 22. Dstribucid espacial del valor mith de les necessitats hidrigues netes (NHN) de la vinya & la DO Empordd ol Bax
Emporda por l'escenan do canvi cimitic intans RCP 8.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050 2070 1 2000 A
dall a Fesquerta es mostra lescenan control on es representa of valor mih ded periode 1972-2005



Muy importante para la transpiracion cuticular de hojas y granos y también la tasa de
respiracion
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Figura 38 Distibucid espacial del valor maa de ia lemperaturs minima diiria durant la fase de maduraci vl
de la vinya (ndcador chmatic TN_IIT) & la DO Empordh a FAIl Empords per lescenan de canvi cimatic TN .80
moderat RCP 4.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 | 2000. A dalt a fesquerra es AR 1)
{ i on es reprosenta el valor mitja del periode 1972-2005 -et.me

Fscemart RCP A5

Figura 37 Distribucit espacial del valor mitia de la lemperaturs minima didna durard |a fase de maduracid
de la vinys (indicador climatic TN_II) a s DO Empordd al Balx Empordd per I'escenar) de canv) climatc
moderat RCP 4 5 projoctst per a les décades dels anys 2000, 2050, 2070 | 2000, A dalt a lesquerra es
mostra Fescenar control on o8 representa el valor mitja del periode 1972.2005
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IRTA De gran importancia en el riesgo de heladas tardias o no tanto

2.1.Data de Floracio

< 1 Fabeil
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T 1 de mang - 10 e maig
10 11 de malg - 20 de malg
: 27 de maig - 30 de map
B 31 de maig - 10 de juny
B ~10 an juny

Figura 5. Distribucit espacial del valor mitja de la data de floracid de la vinya a la D.O. Pla de Bages per
l'escenari de canvi climatic moderat RCP 4.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 2090
A dalt a 'esquerra es mostra 'escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

Data de Flaracid

2070
« 1 d"abr

Pt Cabrdl - 10 @Catien

B 1 aabeil - 20 & abel)

N 21 sl - 30 'abedt

00 1 de masg - 10 U maig

10 11 de mag - 20 de malg

C 21 de maig - 30 de masg

B 31 de maig - 10 de juny Escenari RCP 4.5
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Figura 6. Distribucid espacial del valor mithh de la data de floracid de la vinya a la D.O. Pla de Bages per
l'escenar de canvi climatic intens RCP 8.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 | 2090
A dalt a 'esquerra es mostra Nescenan control on es representa ol valor mitja del peciode 1972-2005.



IR.!;_A@m Muy importante para planificar cosechas, persones, maquinas y bodegas

2.2.Data de verema

CONTROL
(1972-2005)

Data de Verema
« & dagost
S SCagost - 18 Cagoa
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-7 e =7 dw
AT Se ~27 d= &
T e ~Ta
T e - 17 o
T -~ 2T Woctub

-—27 -8 de
- Ge nowembee

Escenari RCP 4S5

Figura 7. Distribucid espacial del valor mitja de la data de verema de la vinya a la D.O. Pla de Bages per
I'escenan de canvi climatic moderat RCP 4.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 20701 2090.
A dalt a l'esguerra es mostra 'escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.
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Figura 8. Distribucio espacial del valor mitja de la data de verema de la viya a la D.O. Pla de Bages per
Il'esconar de canvi climatic moderat RCP 8 5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 2090
A dalt a l'esquerra es mostra Nescenart control on es reproesenta o valor mitja del periode 1972-2005.



Variabilidad clonal (Proyecto GLOBALVITI)

Tasa de transpiracion cuticular de bayas a HR 33%, 75% y 100% Las uvas de las variedades blancas
presentan unas tasas de pérdida de agua cuticular un 25% inferior que las tintas. El clon GN18 presenta
valores estadisticamente iguales que las variedades blancas (GT1 y GT2) en las tres condiciones
ambientales experimentales y estadisticamente inferior que las tintas GN10 y GN7. Mayor tasa de
transpiracion implica un grado de pasificacién potencialmente mayor en condiciones de sequia.
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BALANCE DE 4 CAMPANAS DE RESULTADOS (variabilidad clonal)

El consumo de agua por parte de las cepas queda
reflejado en las pendientes del contenido de agua
en el suelo a lo largo del tiempo durante el periodo
vegetativo de cada afio. Una pendiente mas
pronunciada, indica un consumo de agua mas
rapido por parte de las cepas. Entre los clones de
Garnacha Blanca, GT1 consumi6 el agua mas
rapidamente que GT2 en 2017 y 2018, sin
diferencias significativas en 2019. Entre los clones
de Garnacha negra, las diferencias no son tan
claras. En 2017, GN10 y GN18 presentaron tasas
de consumo mayores que GN7. En 2018 y 2019,
GN10 sigue presentando las mayores tasas de
consumo, GN7 pasa a una posicion intermedia y
GN 18 la que presento las menores tasas de
consumo de agua

Contenido volumétrico agua suelo ( m°m )

A Blancas

2017

2018 | 2018

2007

| 2019 |

y

=0415-0.00102 x

R =082
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Enoviticultura https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E



http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.naciodigital.cat/blocdefotos/?seccio=noticies&accio=veure&id=15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.naciodigital.cat/blocdefotos/?seccio=noticies&accio=veure&id=15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105
https://www.youtube.com/watch?v=mhyHkB2Mr2E

R e

EJEMPLO DE EXITO: Academia de poda de INNOVI

La Academia de Poda de INNOVI (https://www.innovi.cat/?lang=es) nace de la
necesidad de que se encuentran las empresas vitivinicolas asociadas al cluster de
tener el personal con la formacidn necesaria para podar las vides, debido a que
la poda tiene un alto impacto en la vida de las mismas y en su productividad y en
consecuencia en el vino/cava que se elaborara.

https://www.academiadepoda.com/es/

LA ACADEMIA DELA

‘PODA DE RESPETO
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EJEMPLO DE EXITO: Observatorio de la sequia del Alt
Penedeés (DIBA+CC Alt Penedés+ CSIC+IRTA)

Boletin semanal que reciben los viticultores vinculados al mismo, en el que se ofrece informacion objetiva en
base a sensores, respecto del agua disponible a nivel edafico en el momento de recepcién y potencial
precipitacion a corto y medio plazo.
Junto con sugerencias agrondmicas.

PRETENDE SER UNA AYUDA PARA LA TOMA DE DECISIONES AGRONOMICAS EN LA VITICULTURA
DE SECANO.

Segulment de la sequera en el conreu de ks vinya
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EJEMPLO DE EXITO: Propuesta de un nuevo Servicio de
Respaldo Agrario

Se debe desarrollar investigacion a nivel nacional, desarrollo a
nivel regional (DO) y extension a nivel local (https://www.awri.com.au/flip/RDE-Plan-
2017-2025/files/assets/basic-html/page-1.html ) »

Por lo tanto, siempre a mi entender, es absolutamente necesario
generar un sistema de extension, de respaldo agrario, que se
mueva a nivel local, para hacer llegar a agricultores y consorcios agro
industriales, todo el conocimiento generado en la investigacion y el
desarrollo, el cual, tiene que hacerse cotidiana y proximamente, para que
todo el saber de la academia y |la experiencia del sector, generen sinergias
y en consecuencia, la necesaria transformacion, para seguir cumpliendo
su objetivo, su misidén, generar alimentos sanos y saludables para todos.

https://elcargol.com/opinio/7705-I-agricultura-i-dins-d-ella-el-sector-vitivinicola-estan-en-un-moment-clau-de-valoracio

http://www.gcom.es/alimentacion/opinion/el-apoyo-de-proximidad--para-proyectarnos-bien-lejos-y-
bien 43785 8 51261 0 1 in.html

http://www.euroganaderia.eu/ganaderia/opinion/el-apoyo-de-proximidad--para-proyectarnos-bien-lejos-y-

bien_9219_8_12526_0_1_in.html

(RECERCA || TECNOLOGIA | AGROALIMENT:
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EJEMPLO DE EXITO: Valoracion del olivar como reservorio de carbono,
lo cual es aplicable al vinedo desde el proyecto CARBOCERT
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https://quiacarbocert.es/
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CON CLUSION = UN POTENCIAL ESQUEMA DE LA AGRICULTURA DEL SIGLO XXI

IRTA

RECERCA |1 TECNOLOGIA {AGROALIMENTARES |

La coyuntura en que nos
encontramos, ha sido descrito por los
ecologos desde hace tiempo, cuando
explican la evolucion temporal de
una sucesion y la complejidad que
esta tiene, ya que son muchos
elementos que se mueven en la
misma direccion, pero con
velocidades distintas y no siempre en
el mismo momento o lugar. Son
procesos de elevada complejidad,
llamados de transicion (Ej.- el paso
de un prado a una comunidad
arbustiva, no es sdélo una cuestion de
tiempo, hay muchos actores fisicos,
temporales, bioldgicos, que juegan

ponderada, complementaria,
sinérgica, antagdnicamente entre
ellos

Por lo tanto, parece ldgico, tratar de estudiar donde tiene que ir nuestra agricultura para cumplir su mision, utilizando
una aproximacion del tipo transicion, ya que posiblemente se sabe donde se quiere ir y como se quieres ser operativo
en este nuevo estadio, pero se desconoce cual es el mejor camino y procedimiento de cambio, donde se garantice en
positivo, manteniendo la operatividad del sector, del maximo posible lo largo del mismo.
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Modelo de ayuda a la gestion del vinedo en condiciones de secano en la D.0.P. Penedés
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