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| ineas de investiaacion del aruno
» Métodos para monitorizar, e identificar levaduras inoculadas y alternantes en fermentaciones

vinicas, sidra y cerveza
» Seleccion natural de cepas del género Saccharomyces responsables de la fermentacion
alcohdlica: S. cerevisiae, S. uvarum, S. kudriavzevii e hibridos, asi como de otras especies
no convencionales
» Caracterizacion de propiedades enologicas de cepas mediante microbiologia predictiva
» Mejora genética de levaduras mediante técnicas no generadoras de OMGs tales como
evolucion dirigida, hibridacion intra e inter-especifica:
- incrementar la produccion de glicerol
- disminuir el rendimiento o la tolerancia al etanol
- mejorar la tolerancia a bajas temperaturas
- mejorar el crecimiento en condiciones limitantes de nitrégeno
- mejorar la produccion de aromas fermentativos y la liberacion de aromas varietales

- obtencion de cepas de S. cerevisiae con capacidad fructofilica ’
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Estudio de las diferencias en la regulacion del metabolismo fermentativo en las
especies del género Saccharomyces.

Monitorizacion de microvinificaciones a 252C
y 122C con cepas de las especies S.c, S.ky S.u

Adquisicion
de datos
Analisis de metabolitos tanto

extracelulares como intracelulares

% METABOLON

Analisis bioinformatico
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Transcriptomica /

Obtencion de modelos de crecimiento
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informatica | multiescalas en condiciones enoldgicas

""' 1ata [ = T M8
neeleate  AGL2015-67504-C3-1-R e Marnasdeviee " g8 7

wlogia de ~J1u nt



Objetivo 1

MyControl

Tc

co, 0,

Gas analyzer

Mosto natural de uva blanca
Self-generated anaerobic conditions

252C

: 122C
Strain name Species Source TeC
T73 S. cerevisiae Wine 25-12
EC 1118 S. cerevisiae Wine 25
YPS 128 S. cerevisiae Soil 25-12
Chr 96.2 S. cerevisiae Soil 25
BMW 58 S. uvarum Wine 25-12
CECT 12600 S. uvarum Sweet wine 25
CR 85 S. kudriavzevii Quercus ilex bark 25-12
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Monitorizacion de microvinificaciones a 252C y 122C con cepas de las especies S.c, S.ky S.u
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Parametros fisioldgicos (OD, DW, etc)
Metabolitos extracelulares

w Metabolitos intracelulares

W Muestreo para RNAseq
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Adquisicion

Materiales y métodos

de datos

4 N\
. 4
Metabolitos i
Cromatografia HPLC _,  Cromatografia GC-FID
extracelulares liquida Aromas aseosa
g SPME-PDMS
- Azucares (Glucosa, fructosa, sacarosa) ] fiber
- Glicerol
- ﬁta“°| :: i : - Alcoholes superiores -
- Acidos organicos § (5 cuantificados) 2as)
(succinico, lactico, citrico, malico, . : - Esteres -
tartdrico, acético) . 1. (11 cuantificados) -
- Amino acidos e f S— -
. RN
4 ] N [~
Metabolitos Cromatografia
intracelulares gaseosa Parametros , Citometria de flujo,
fisiolégicos UFCs, OD600, DW
- Intermediarios de la glicolisis Servicio de
.« . . ervicio
- Intermediarios del ciclo de Krebs " l b de RNA secuenciacion
- Viade las pentosas by 2 AL S masiva de la UV
- Amino acidos ; ]
Gc = MS N MOde’IO.S o InstitutnQelnvesti;qaciones
|BMCP/U.P.V. matematICOS Marinas de Vigo
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Modelado cinético

Yeast
Population
X,

25°C
20°C

12=C

b) Stoichiometry c) Generic model
VE
\')
CeH1o0g +4 HyO — 2 C,H,0, +2 H,0+2 0y || dC
Ve == =S-V(TXCY)
_I_
CgH1206 +NADH,; — 2 C3HgO3 +2 NAD’ C=[GIxFF6PE CO2 AcG]T Time
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Modelado cinético
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Biomasa y metabolitos
relevantes

Escala
microfermentacion

> Posibilidades:

Escala fermentador:
distribucion espacial de
variables relevantes
Diseno: especie, T, N
Control automatico:
optimizacién en tiempo
real
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Modelado metabolismo escala gendmica
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» Posibilidades:
- Disefio de medios
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Modelado metabolismo escala gendmica

0.1 Isobutanol 10 X 10 Isqhutyl Acqtata
5 | o - Prediccién produccion
0.05 | de aromas
0
0 : : 5 » Posibilidades:
0 50 100 150 0 50 100 150

- Diseno de nuevos
procesos- especies +
temperatura + otros
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Modelado co-cultivos

Intraspecific
competence

- Dinamica de biomasa
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Modelado co-cultivos

18} - Analisis de co-existencia y

16§ exclusion de especies

1.4

1.2

» Posibilidades:

XSk

0.8 - Disefo de nuevos procesos:

especies en co-cultivo + T +

04} RGN “ ' inoculacion (Cuanto? Cuando?)
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3:7 + air S. cerevisiae

ll ll S. kudriavzevii

24 48 73 121 168 1.0 =

Sequential

O

24 48 69 93 162 243

time (h)

24 485 T3 121 168

time (h)
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Estudios de competencias y microoxigenacion

- Glicerol (g/L Ethanol (% Acetic acid (g/L

0.00+0.00

0.12+0.03 5.86+0.11 13.13+0.09 1.05+0.01

0.02+0.03 4.11+2.34 7.7340.46 12.50+0.26 1.27+0.03
0.00+0.00 0.00+0.00 6.24+0.29 13.2740.50 1.16+0.13
0.00+0.00 0.15+0.10 6.13+0.09 13.0440.05 1.15+0.03
0.00+0.00 0.78+0.75 6.53+0.12 13.0040.16 1.22+0.01

0.00+0.00 1.63+0.18 7.47+0.21 12.46+0.08 1.13+0.05

0.00+0.00 0.00+0.00 5.36+0.40 11.66+0.83 1.57+0.10

0.00+0.00 0.00+0.00 6.24+0.55 12.09+0.18 1.61+0.23
0.00+0.00 0.00+0.00 6.61+0.07 11.26%0.19 1.79+0.02
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