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Viticultura de Precision

;. Qué es la Viticultura de Precision?
;.segun Google?
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;. Qué NO es la Viticultura de Precision?

- Una coleccién de mapas de colores
- Una varita mdagica

- Una fuente extra de trabajo para el
agronomo

- Tampoco deberia
ser una moda
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Viticultura de Precision

;Qué Si es la Viticultura de Precisién?

- Una herramienta mds para el agrénomo y para el endlogo

- Esimprescindible tener buenos conocimientos de
viticultura y enologia para sacarle partido a la
Viticultura de Precision
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;. Qué Sl es la Viticultura de Precision?

- Una herramienta mds para el agrénomo y para el endlogo

Pretende contribuir a la gestion de la variabilidad
espacial del vinedo para mejorar la rentabilidad
del mismo

- Esimprescindible tener buenos conocimientos de
viticultura y enologia para sacarle partido ala
Viticultura de Precision
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Breve Historia de la Viticultura de Precision
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NUmero de resultados obtenidos para “Precision Agriculture” y “Precisiion Viticulture” en Google Scholar

Precision
ﬁgrlculture
Primer nimero: 1999

» = Primer trabajo de viticultura: 2007
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Breve Historia de la Viticultura de Precision
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- Dificultades técnicas para su aplicaciéon
- Las superficies gestionadas son menores
que en otros cultivos
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Viticultura de Precision

Punto de partida: el vinedo no es uniforme
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Viticultura de Precision

El vinedo no es uniforme

Y
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Viticultura de Precision

El vinedo no es uniforme:
ies grave?

- No es necesario ni bueno que el vinedo sea homogéneo, pero si que
las unidades de manejo del vinedo (UMV) sean homogéneas

El diseino de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca.
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Viticultura de Prec

- Un diseno que no considere la heterogeneidad de partida, SIEMPRE causa
falta de uniformidad en el vinedo
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Viticultura de Precisi

Un diseno que no considere la heterogeneidad de partida, SIEMPRE causa
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Viticultura de Precision

Un diseno que no considere la heterogeneidad de partida, SIEMPRE causa
falta de uniformidad en el vinedo
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Viticultura de Precision

El diseno de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca

- Discriminacion preliminar de zonas por fotografia aérea +conocimientos previos
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Viticultura de Precision

El diseno de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca

- Establecimiento de puntos de realizacion de calicatas
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Viticultura de Precision

il

Ejemplo de diseno racional de plantacién vifnedo BARON DE LEY

GRUPO
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Viticultura de Precision . '

Ejemplo de diseno racional de plantacién vinedo BARON DE LEY
GRUPO
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Viticultura de Precision

Ejemplo de diseno racional de plantacién vifnedo BARON DE LEY
GRUPO
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Viticultura de Precision

El diseno de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca

-Realizacion de mapas de conductividad (o resistividad)
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Viticultura de Precision

El diseno de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca

-Realizacion de mapas de conductividad (o resistividad)

Resistivity (Ohm.m)
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Conductivity (mS/m)

Table 1 : Typical ranges of electrical resistivities of earth materials (after modified Palacky,
1987)
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Viticultura de Precision

El diseno de las fincas tendria que hacerse SIEMPRE estudiando la
heterogeneidad de partida de la finca

-Realizacion de mapas de conductividad (o resistividad)
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicidon de unidades de manejo diferenciado
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada

Riego

éCubierta
vegetal?
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada

PTYV

Aclareo
Deshojado
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definiciéon de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada
- Para vendimia diferenciada

- Vendimia manual
- Existen ya sistemas de vendimia mecdnica diferenciada

S ) 3 AGRICULTURE
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada
- Para vendimia diferenciada
- Para ubicacion de puntos de muestreo
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Viticultura de Precision

Gestion de la variabilidad cuando ya tenemos el vinedo instalado

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

- Para gestion diferenciada
- Para vendimia diferenciada
- Para ubicacion de puntos de muestreo
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Viticultura de Precision

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

2Es necesaria? sMerece la pena?

Variabilidad en la parcela:

- Cudnta variabilidad |:> cva 1 |:> Heterogénea

- Como esta estructurada

indices de
vegetacion como

indicadores de
esta variabilidad

MALA BUENA
(variabilidad (variabilidad
desorganizada) organizada o Es posible aplicar
estructurada) ‘ Viticultura de
% Precision
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Viticultura de Precision

Normalized Difference Vegetation Index

(NIR — RED)
(NIR + RED)

NDVI =
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Viticultura de Precision

Normalized Difference Vegetation Index

(NIR — RED)

NDVI =
(NIR + RED)
0.50 - 0.08 0.4 -0.30
O0-B08 a7 A4-030 ooy
{050+ 0.083 04+ 0.3
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Viticultura de Precision

Definicion de unidades de manejo diferenciado VALQUEJIG0S0

sEs necesaria? sMerece la pena

X

" JORNADA TECNICA PTV . aniesieban y cols. u na
“DESARROLLO DE SISTEMAS INTEGRADOS DE DECISION Y GESTION GLOBAL e .
BTV DEL VINEDO A TRAVES DE NUEVAS TECNOLOGIAS” Vitoria- GOS*eIZ, 30 de Octubre de 2014 p o

Viticultura de Precision

Definicion de unidades de manejo diferenciado VALQUEJIGOSO

s3Es necesariaesMerece |la pend?  pacela var sup(ha) s lc cva Iz
P001 CS 0.44 13.16 0.00 12.24 25.75

PO01 TE 0.43  45.60 0.00 19.79  29.28
P002 TE 321 46.73 6.56 18.16  77.58
P004 TE 232 19.62 29.62 13.34 49.74
P005 TE 0.52 33.00 30.72 1538 25.15
P006 TE 0.60 4323 28.02 16.00 _ 28.55
P007 TE 195 3250 0.00 16.95 60.90
P008 SY 117 1693 4093 1177 29.23
P010 CS 3.25 9.97 38.35 9.25 41.26

Cs

CF

indice de Oportunidad de la
zonificacion (IZ)

PO11 4.68 11.80 0.00 10.00 72.39
P012 0.61 4233 0.00 19.60  37.26
PO13 TE 164 23.04 1387 1531 50.17
P014 TE 1.27  36.30 0.00 18.30  52.46
PO15 TE 156 2759 1721 1549 47.02
P016 TE 146  29.16 0.00 1560 48.08
PO17 PV 098 1662 3130 1295 31.37
P018 TE 190 22.04 221 1499  55.09

Santesteban et. al 2013
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Viticultura de Precision

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

VALQUEJIGOSO

P002 P007
—

sy 9P

PO13
PO14
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Viticultura de Precision

Definicidon de unidades de manejo diferenciado
s B3dmoetefiiididd & oaitdopenae manejo diferenciado?

1) Cerca de vendimia

Force/.

VOIR POUR AGIR

Emission (am)|Ex
Y

PBlue (B) Green (L)

YF UV YFB=R YEG=R YFR=R

\ ] RF (6K5) RF_ UV RF_B RF_( RF_R
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Viticultura de Precision
Definicion de unidades de manejo diferenciado gi@a@"@

5Como definimos las unidades de manejo diferenciado?

1) Cerca de vendimia

TANT EANT

~

Urretavizcaya, 2012
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Viticultura de Precision

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

3Como definimos las unidades de manejo diferenciado?

1) Cerca de vendimia
2) De manera precoz

- Con una sola variable
- Con multiples variables
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Viticultura de Precision

Definicion de unidades de manejo diferenciado

s Como definimos las unidades de manejo diferenciado?

1) Cerca de vendimia
2) De manera precoz

- Con una sola variable
- Con multiples variables
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Viticultura de Precision %

Definicién de unidades de manejo diferenciado ODEG?-'
T PAGOS DE
5Como definimos las unidades de manejo diferenciado? \ I

2) De manera precoz y con una variable (NDVI)

r—~

254 puntos de controlin situ

(64 para determinacion de calidad)

Santesteban et al. 2012
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Viticultura de Precision %
-

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

BODEGAS
PAGOS DI
5Como definimos las unidades de manejo diferenciado? ARAIZ
2) De manera precoz y con una variable (NDVI)
Seccion de tronco (sz) AnT(mg/)
12,0 4 1200 -
10,0 - 1100 - T
’ 10001 1
801 . 90 - -
6.0 T 800 -
40 - - 700
600 -
20 500 |
0,0 400
Low ‘ Mid ‘ High ‘ V. high Low ‘ Mid ‘ High ‘ V. high
Clase NDV108 Clase NDV108
Santesteban et al. 2012
\J JORNADA TECNICA PTV Santesteb Is.
?W oo e sor SRR Hor cesponucou Vitoria-Gasteiz, 30 de Octubre de 2014 UP na
Viticultura de Precisin B

Definicién de unidades de manejo diferenciado cﬁ,bf*,

5Como definimos las unidades de manejo diferenciado?

2) De manera precoz y con multiples variables

PTV

NDVI CE NRT

‘ & °
.

+ + |

|

1
Urretavizcaya et al. 2013
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Viticultura de Precision

Definicidon de unidades de manejo diferenciado

5Como definimos las unidades de manejo diferenciado?
2) De manera precoz y con multiples variables

Es necesario considerar una variable de carga para

obtener unas Unidades de Manejo que tengan
senfido desde el punto de vista de la calidad

Nuske et al 2014.
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Viticultura de Precision i
WD

MI
&

Ofras utilidades ANl
. 7 . z =h, =
Geocorreccion de datos (parcela de comparacion de clones) “ -
L HEHLH] | Geo-correccién T———;* """ UL H
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Viticultura de Precision

’

Retos de la Viticultura de Precision
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Viticultura de Precision

Gestion de insumos

La gestion racional de insumos  es considerada una de
las principales aportaciones de las Agricultura de Precision

- Menor coste econémico

- Menor impacto ambiental
Aplicacion de tratamientos fitosanitarios
Aplicacion de herbicidas
Abonado de precisiéon

Riego de precision

“DESARROLLO DE SISTEMAS INTEGRADOS DE DECISION Y GESTION GLOBAL T .
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Viticultura de Precision

Gestion de insumos

La gestiéon racional de insumos  es considerada una de las principales
aportaciones de las Agricultura de Precision — VARIABLE RATE TECHNOLOGIES
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Viticultura de Precision

Gestion de insumos

La gestion racional de insumos  es considerada una de las principales
aportaciones de las Agricultura de Precision — VARIABLE RATE TECHNOLOGIES

& FarmScan Irigation Manager - Water Application Map Editor : Davids:
Ble Yiew Took Help

@02 al 2 26 wEEd

T Coodnales  Longtude = 120° 35 423355’ Laitude = 31" 59275153
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Viticultura de Precision

Gestion de insumos?

Es posible YA dar pasos para racionalizar el uso de insumos:

- A partir de las Unidades de Manejo Diferenciado

- Ajustar abonado

» §“ -

— —
o 300 00 G0
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Viticultura de Precision

Y...¢la gestion de insumos?

Es posible YA dar pasos para racionalizar el uso de insumos:
- A partir de las Unidades de Manejo Diferenciado

- Modificar el sistema de riego
- Implantacién parcial de cubiertas

éCubierta
vegetal?

\_}
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Viticultura de Precision

Gestion de insumos a. Abonado — ejemplo de

¢¢Y las Variable Rate Technologies?? ~ Posibilidades de aplicacion.
Dos estrategias

Biomasa total Extraccién nitrogeno total
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT) - necesidad de desarrollo de tecnologia
a. Abonado - ejemplo de posibilidades de aplicacion. Dos estrategias

Extraccion nitrogeno total Abonad O 1

\
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT) - necesidad de desarrollo de tecnologia
a. Abonado - ejemplo de posibilidades de aplicacion. Dos estrategias

Yeast Assimilable Nitrogen Abonado 2

T
i
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT) - necesidad de desarrollo de tecnologia
B. Riego — estamos lejos de disponer de VRTs

Se estd trabajando en Mapas dindmicos de estado hidrico

- Termografias

e B

Stressed

Wellwatered

Bellvert et al 2013
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT) - necesidad de desarrollo de tecnologia

B. Riego — estamos lejos de disponer de VRTs

Se estd trabajando en Mapas dindmicos de estado hidrico
- Termografias

- Combinacién de medidas puntuales con informacion auxiliar

Urretavizcaya et al. 2013
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT)

c. Aplicaciéon de fitosanitarios — tecnologias “on the go”

Ultrasonic sensors LIDAR sensor

.\”I‘

\ . =
\ \ 1 | 1.40-1.60m
\ A K YO, .
Escold y colaboradores, Univ. Lleida ;
v
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT)

c. Aplicacion de fitosanitarios — tecnologias “on the go”

{140 - 1.60m
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Variable rate technologies (VRT)

c. Aplicaciéon de fitosanitarios — tecnologias “on the go”
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Sector 3

Escold y colaboradores, Univ. Lieida
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Fig. 5. Hydraulic circuit of the prototype.

© Tank

® Filter

© Pump

© Flow meter

© Pressure sensor

@ Electromagnetic valve
@ On/Off electro valve
© Anti-drip valve

© Pressure regulator
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Vitoria-Gasteiz, 30 de Octubre de 2014 u p




Variable rate technologies (VRT)

d. Aplicaciéon de herbicida

How a WeedSeeker® sensor works

L. pedwdie o b SO
diodes” (LEDs)

praduce a combination the sensor amalyze the
of invisible infrared Wraumankar reflected light and

and visible red light determine when it
which is projected onto matches the light

the target reflected by green plants,

approximately 600 mm
below the sensor.

2. The light reflected
from the targed is
captured by a detector
at the front of the
SEnsor
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Viticultura de Precision

Variable rate technologies (VRT)

d. Aplicacién de herbicida
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Viticultura de Precision

Sistemas de adquisicidon de informacion de bajo coste ainadido
¢ Satélite — Avion — UAV ?

Sistemas acoplados a maquinaria ya en uso
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Viticultura de Precision

Sistemas de adquisicidn de infformacién de bajo coste anadido

¢, Satélite — Avion — UAV ?

’
[

~ | NDVI values

W 021029

. 029-0.38
033-0.99

B 039 - 042
BN 042.06
L]

g

Figura 10 (lzg.). Mikrokopter Hexa-ll (UAV) equipado con sensor remoto de imagenes multiespectrales (Tetracam
ADC lite). (Matese et al., 2013)
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Viticultura de Precision

Sistemas de adquisicion de informacion de bajo coste anadido

¢, Satélite — Avion — UAV ?
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Sistemas de adquisicién de informacién de bajo coste afadido -~ S%q

BODEGAS
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ARAIZ

UNIVERSIDAD
B4 1 1A Ri0JA

Sistemas acoplados a maquinaria ya en uso

(a) Sensor aerotransportado (b) GreenSeeker

Greenseeker, Cropcircle, etc

Urretavizcaya et. al 2010
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Viticultura de Precision

Sistemas de adquisicion de informacion de bajo coste anadido

Sistemas acoplados a maquinaria ya en uso

On-the-go Phys:ocup system

o — ¢ —

Average pruning wood weight
per m? or vine stock

Force/

SEE TO ACT
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